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Sujeti Waterjet Giidiimlii Lazerle Kesme

Ann Arbor , Michigan’da, 2004 yylynda yapylan Yleri Lazer Uygulamalary Konferansy ve Fuary

( Advanced Lazer Applications Conference and Exposition ) esnasynda; Synova ABD (Phoneix) den bir
grup “ Su jeti kullanarak; ypyn yardymyyla Lazer Kesme Sistemi” ile ilgili sunum yaptylar. Bu prosesi
bulan; Bernold Richerzhagen’dir.
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Bu yaklapym; lazer ypynyny ip parcasyna ileten ince, sabit sujetindeki toplam dahili yansymaya
badlydyr. Kesimin yanyndaki, ysydan etkilenen bolgeyi (HAZ) azaltmak i¢in orijinal olarak geliptirilen
bu teknik; ysyl gerilmelerin olupumunu engeller ve par¢anyn verimli bir pekilde sodumasyny sadlar.



Syradan bir tasarymda; lazerin su jeti ile kuplajy ( badlanma ) sonucunda ysynma olupur. Ipyk gectidi
zaman; negatif refraktif bir dizin ( termik mercek etkisi ) ve yetersiz kuplaj olupur. Su jeti kullanarak
lazer ypynynyn iletilmesi; kuplaj iinitesinde yiiksek dinamik bir akyp gerektirir. Synova, rotasyonel
olarak ice su akypyndan dolayy; sabit bir su jeti lireten kuplaj tasarymy geliptirdi.

Kaynak olarak genellikle bir darbeli katy lazer, temel dalga boyu 1064 nm, veya ¢ift katly frekanslarda
(532 nm), 3 katly frekanslarda ( 355 nm ) ¢alypyr. Ortalama lazer giicii 50-200 W arasynda ¢epitlilik
gosterir. Darbe uzunluklary nanosaniye mikrosaniye arasynda dedipir. Ayryca darbe tekrarlama orany
500 Hz’ den 50 kHz’ye kadar farklylyk gosterir. Dadytylan fiberleri su jeti nozulu iizerinde goriintiileyen
optikler; faktorlerin 4:1 den 8:1 e kadar goriintiilenmesine olanak sadlar. Nozuldaki lazer spot ¢apy 50-
12.5 pm arasyndadyr. Konvansiyonel

lamp-pumped veya diyote — pumped lazerleri kullanylabilir.

Suyun dadytymy; basynclary 2-50 MPa arasynda dedipen, sabit su akypyny sadlayan 6zel gii¢lendirici
pompa ile olupur. Akyp dederleri, genellikle 5-75 mL/dak. arasyndadyr. Ipyda yon vermek i¢in
kullanylabilen jetin uzunludu, nozulun ¢apynyn yaklapyk 1000 katy kadardyr.

50 um’lik su jeti, lazer ypynyna en uygun kopullarda 50 mm yol gosterir. Hava-su arayiizeyinde toplam
dahili yansyma ile eplik edilen lazer ypyny tam olarak su jetini doldurur.

Lazer ypynyn capy; su jetinin ¢gapyna badly olarak belirlenir ve bu da sabittir ve kesim hasasiyetini 1
pm’ye kadar izin verir. Odaksal nokta yoktur ve parca ile nozul arasyndaki uzaklyk; jetin calypma alany
icerisinde istede badly bir konumda bulunmaktadyr. Sonug olarak, uzaklyk kontroliine gerek yoktur;
kesim kalitesi uzaklyda badly olarak dedipmemektedir. Kesim uglary paraleldir. Su jetinin yardymcy-gaz
akypyndan daha fazla kinetik enerjisi vardyr.

Araptyrmacylar, 600 W’lyk siirekli su jeti giidiimlii lazeri kullanarak; ince nikel folyolarda

4 m/sn den daha fazla bir kesim hyzyna ulaptylar. Firmaya gore, su jeti giidiimlii lazerler dider syradan
lazerlere gore her alanda daha {istiin nitelikte gelipmeler sunar. Synova ABD

Lausanne, Ysvigre nin bir yan kurulupudur. Daha fazla bilgiye www.Synova.ch websitesinden
ulapabilirsiniz.

Kaynak: www.sme.org/manufacturingengineering



