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Laser-Mikrojet — neu entwickelte
Produktionstechnologie

ie Wasserstrahl-ge-

fithrte Lasertechnik
(Laser-Mikrojet) ist ein
neues Verfahren der Mik-
robearbeitung, das bei
medizinischen Produkten
wie Stents, Endoskopen
und Klingen erfolgreich
eingesetzt wird.

Das zu Grunde liegen-
de Konzept beruht dar-
auf, mittels einer feinen
Diise (Diamantdiise) ei-
nen sehr dinnen Wasser-
strahl zu erzeugen und in
diesen einen Laserstrahl
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Das  geschmolzene
Material, das durch die
Laserbearbeitung entsteht
und ausgeschwemmt wird,
verursacht keinerlei Pro-
bleme, da der Wasser-
strahl die Partikel sofort
abkiihlt und somit Scha-
den innerhalb der Rohre
verhindert.

Bearbeitung
von Klingen
Neben Rohren, die fir
Stents und in der Endos-
kopie eingesetzt werden,

einzukoppeln. kommt der Wasserstrahl-

b gefithrte Laser auch fiir
Verfahrensweise Work piece | | T ] die Herstellung von chir-
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strahl fithrt den Laser-
strahl durch Reflexionen
an der Grenzfliche zwi-

Finsatz. Die dufSeren For-
men und Schlitze werden
mit dem Laser-Mikrojet-

schen Wasser und Luft wie in her-
kommlichen Glasfasern und leitet
das Laserlicht gezielt auf die zu bear-
beitenden Stellen. Der Wasserstrahl
besteht aus reinem entionisiertem
und gefiltertem Wasser. Die Diisen,
deren Durchmesser zwischen 25 und
150 pm wvariieren konnen, sind aus
Saphir oder Diamant hergestellt, um
einen langen und stabilen Wasser-
strahl zu gewihrleisten.

Stentproduktion
Im Vergleich mit den trockenen La-
serverfahren wird beim Einsatz des
neuen Laser-Mikrojet-Verfahrens ei-
ne wesentlich bessere Oberflichen-
qualitit erzielt. Die Kanten der
Stents sind sauber, da der Wasser-
strahl das geschmolzene Material
withrend des Schneidevorganges effi-
zient beseitigt.

Da das Material wihrend der

Bearbeitung keinerlei mechanischen

und thermischen Einflissen ausge-

] )5

setzt ist, wird gewihrleistet, dass | Verfahren hergestellt und die Schnitt-

wihrend des Schneidevorganges
keine Risse an den Kanten entstehen
und auch keine Strukturverinderun-
gen des Materials auftreten.
Prazision und Konsistenz werden
durch die Genauigkeit der Achsen
sowie durch das visuelle Kontrollsys-
tem der Schneidemaschine gewihr- |
leistet. Zur Vermeidung mechani-
scher Schaden wahrend des Schnei-
deprozesses wird der Stent in einer
rohrenformigen Kunststoffhalterung
gefithrt, wobei der unbearbeitete Teil
mit der Halterung in Kontakt ist.

Kontrollierter Prozess

Um einer Beschddigung der Innen-
seite der Rohre vorzubeugen, wird
Wasser wihrend des Schneidevor-
gangs mit kontrollierter Fliefge-
schwindigkeit durch den Stent gelei-
tet, das die Einwirkung des Lasers
blockiert und somit die innere Wand |
schiitzt.

flichen werden geatzt.

PZT-Bearbeitung

Ein weiteres Einsatzgebiet fur das
Laser-Mikrojet-Verfahren in der
Medizintechnik ist das Schneiden pi-
ezoelektrischer Materialien, in erster
Linie Keramiken, die bei der Herstel-
lung von Ultraschallgeraten eigesetzt
werden.

Dabei konnen beliebige Formen
hergestellt werden, ohne dass es zu
unerwiinschten thermischen Effekten
oder Verunreinigungen kommt. So
kann z. B. in PZT mit einem Laser-

| strahl, der in einem 50 pm diinnen

Wasserstrahl gefiihrt wird, ein 4mm
Loch mit einer Geschwindigkeit von
2mm/s geschnitten werden.
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