Laserbearbeitung in der
Mikro- und Nanotechnik

Am 27. Oktober 2005 veranstaltete das Zentrum fiir Pro-
zessgestaltung Aargau (ZPA) den 2. Nordwestschweizer

Lasertag zum Thema Laserabtrag im Mikrobereich. Durch

die steigende Nachfrage nach immer kleineren Produkten
mit hoher Funktionsintegration in der Mikro- und Nano-
Technologie oder Produkten mit speziell strukturierten
Oberflichen spielt die Lasertechnologie in der Fertigung

eine zentrale Rolle.

Die Referate am Lasertag
des ZPA wurden sowohl

von Vertretern marktfiihren-

der Laserhersteller als
auch von Laseranwendern
aus Industrie und For-
schung bestritten. Zu Letz-
teren gehdrte Lukas Urech
vom Paul Scherrer Institut,
welcher Uber seine Erfah-
rungen bei der direkten
und indirekten Laserstruk-
turierung von transparen-
ten Materialien berichtete.
Die am PSI| verwendete
Methode nennt sich «Laser
assisted net etching». Sie
ist zwar noch nicht wissen-
schaftlich dokumentierbar,
liefert aber brauchbare Er-
gebnisse bei der Herstel-
lung mikrooptischer Ele-
mente.

Die Anwendung der Laser-

technik in der Augenchirur-

gie ist seit ldangerem Stand
der Technik. Hermann F.
Anhalm, Geschéftsfihrer
von Vision-Care in Olten,
referierte aber tiber eine
eher aussergewohnliche
Anwendung, ndmlich die
Laserveredelung von Kon-
taktlinsen. Zur Anwendung
kommt die Wellenfront-
technik, das Ziel ist die
Korrektur von Abberatio-
nen bis zur 4. optischen
Ordnung. Das Resultat ist,
dass der mit normalen

Kontaktlinsen schwer korri-

gierbare so genannte «ko-
metenhafte Schleier» zum
Verschwinden gebracht

werden kann. Als Nebenef-

fekt fallen verbessertes

Nachtsehvermégen und Al-
terssichtigkeit ins Gewicht.

Laser werden sowohl als Operationsinstrument des Au-

genchirurgen wie als Standardwerkzeug in der modernen
Fertigung eingesetzt. (Bild: Trumpf)

Laser fiir Tiefdruckgravur
Eine Laseranwendung aus
dem Druckereibereich be-
handelte Dr, Guido Hen-
ning von der Max Datwyler
AG, einem Spezialisten fiir
Tiefdrucktechnik. Der Tief-
druck wird vor allem fir
Druckauflagen im Millio-
nenbereich angewandt, ge-
arbeitet wird mit Stahlwal-
zen mit einer CuCr-oder
ZnCr-Schicht. Die Gravur
wird herkémmlich Film-ba-
siert oder mittels digitaler
Diamantstrichgravur er-
zeugt und neu Laser-ba-
siert mittels direkter oder
Masken-Ablation. Das La-
serverfahren ist unschlag-
bar in Effizienz, Prazision
und Ausflésung, hat aber
den Nachteil, dass es bes-
ser mit Zink-Schichten
funktioniert, wahrend im
Druckereibereich eher mit
Kupfer gearbeitet wird.
Tobias Horer von der
Trumpf Laser Marking Sys-
tems in Griisch berichtete
tiber Laseranwendungen
mit Nanosekunden-(ns)-La-
ser. Das Vektor-Beschriften
von Metall und Kunststoff-
Oberflachen wird u.a fur
die Herstellung von Data
Matrix Codes bei Platinen

fur Mobiltelefone angewen-

det. Im Weiteren werden
ns-Laser fur das Strukturie-
ren von Zylinderlaufflachen
oder das Deflashing — das
Abtragen von Epoxyd-Res-
ten bei Halbleiter-Bauele-
menten — eingesetzt. Im
Werkzeug- und Formenbau
ist es fiir Filigran-Kavitéten
geeignet.

Licht und Wasser

Der Laser Microjet, also der
wasserstrahlgefihrte Laser,
war das Thema von Dr.
Tuan-Anh Mai, Synova AG.
Die Vorteile dieses Verfah-
rens liegen in der kontinu-
ierlichen Kiihlung zwischen
den Pulsen, was zu weni-
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ger Materialerwarmung
fiihrt. Als Folge davon gibt
es keine Gefligeverédnde-
rungen, weniger Oxidation,
Mikrorisse und Verformun-
gen — insgesamt eine sau-
berere Schnittflache. Da
die Schmelze im Wasser
gebunden wird, ist das
Schneiden von gesund-
heitsschadlichen Materiali-
en moglich. Der Microjet
findet daher u.a. Verwen-
dung fiir die Herstellung
medizinischer Stents.
Markus Krack vom ZPA
stellte die Grenzen der
Wirtschaftlichkeit der La-

serbearbeitung flir Mikro-
kavitdten zur Diskussion.
Trotz Elektrodenverbrauch
etc. ist das Erodieren in
diesem Bearbeitungssek-
tor ab gewissen Parame-
tern dem Laser immer noch
tiberlegen, doch die Ent-
wicklung geht natiirlich auf
beiden Seiten weiter.

Zum Abschluss zeigte
Michael Képpel von der La-
ser Factory verschiedene
Anwendungsbeispiele aus
dem Alltag eines Laser-
Dienstleistungsbetriebs.

Bernhard Herzog

Chronik eines
Jahrhundertbauwerks

Ein historischer Mo-
ment: Nach elfjihri-
ger Bauzeit wurde der
Litschberg-Basistun-
nel durchgeschlagen,
der 2007 in Betrieb
geht. Uber 2500 Pro-
jektbeteiligte machen
die Realisierung die-
ses Jahrhundertpro-
jektes maglich. Der
reich illustrierte, im
Stiimpfli Verlag er-
schienene Band
«Ldtschberg-Basistunnel,
Von der Idee zum Durch-
schlag» beschreibt die
Planung und den Bau
des NEAT-Projektes von
den ersten Ideen in den
60er-Jahren bis zum fi-
nalen Durchschlag im
Frithjahr 2005. Fast ein-
hundert Schwarzweiss-
Aufnahmen von Bern-
hard Dubuis zeigen den
beschwerlichen Alltag
der Tunnelbauer.
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